
���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

8LMW�VITSVX�TVSZMHIH�JVII�SJ�GLEVKI�F]�
4VMZEXI�'SPPIGXMSR�1SXSVW
����;���XL�7X�7XI�&��'SWXE�1IWE��'%������

������������

����SYX�SJ����
���:IVM¦IH�6IZMI[W

:ILMGPI�,MWXSV]�6ITSVX81
97�������

�����1)6')()7�&)2>�)���
:-2��;((/.�'&�%*������
'394)
���0�:��*�(3,'���:
+%730-2)
6)%6�;,))0�(6-:)

8LMW�'%6*%<�6ITSVX�4VSZMHIH�F]�

4VMZEXI�'SPPIGXMSR�1SXSVW

Á���Á�Á��� ���:IVM¦IH�6IZMI[W

8LMW�'%6*%<�:ILMGPI�,MWXSV]�6ITSVX�MW�FEWIH�SRP]�SR�MRJSVQEXMSR�WYTTPMIH�XS�'%6*%<�ERH�EZEMPEFPI�EW�SJ���������EX���������41��'(8�
3XLIV�MRJSVQEXMSR�EFSYX�XLMW�ZILMGPI��MRGPYHMRK�TVSFPIQW��QE]�RSX�LEZI�FIIR�VITSVXIH�XS�'%6*%<��9WI�XLMW�VITSVX�EW�SRI�MQTSVXERX�XSSP�
EPSRK�[MXL�E�ZILMGPI�MRWTIGXMSR�ERH�XIWX�HVMZI��XS�QEOI�E�FIXXIV�HIGMWMSR�EFSYX�]SYV�RI\X�YWIH�GEV�

8MXPI�,MWXSV]
'%6*%<�KYEVERXIIW�XLI�MRJSVQEXMSR�MR�XLMW�WIGXMSR

�3[RIV�� �3[RIV��

7EPZEKI�`�.YRO�`�6IFYMPX�`�*MVI�`�*PSSH�`�,EMP�`�0IQSR +YEVERXIIH�
2S�4VSFPIQ

+YEVERXIIH�
2S�4VSFPIQ

2SX�%GXYEP�1MPIEKI�`�)\GIIHW�1IGLERMGEP�0MQMXW +YEVERXIIH�
2S�4VSFPIQ

+YEVERXIIH�
2S�4VSFPIQ

+9%6%28))(���2SRI�SJ�XLIWI�QENSV�XMXPI�TVSFPIQW�[IVI�VITSVXIH�F]�E�WXEXI�(ITEVXQIRX�SJ�1SXSV
:ILMGPIW��(1:��-J�]SY�¦RH�XLEX�ER]�SJ�XLIWI�XMXPI�TVSFPIQW�[IVI�VITSVXIH�F]�E�(1:�ERH�RSX�MRGPYHIH�MR�XLMW
VITSVX��'%6*%<�[MPP�FY]�XLMW�ZILMGPI�FEGO���
6IKMWXIV�`�:MI[�8IVQW�`�:MI[�'IVXM¦GEXI

(EQEKI�VITSVXIH

� 4VIZMSYW�S[RIVW

� 7IVZMGI�LMWXSV]�VIGSVHW

8]TIW�SJ�S[RIVW��4IVWSREP�PIEWI�
4IVWSREP

0EWX�S[RIH�MR�%VM^SRE

������ 0EWX�VITSVXIH�SHSQIXIV
VIEHMRK

3[RIVWLMT�,MWXSV]
8LI�RYQFIV�SJ�S[RIVW�MW�IWXMQEXIH

�3[RIV�� �3[RIV��

=IEV�TYVGLEWIH ���� ����

8]TI�SJ�S[RIV 4IVWSREP�PIEWI 4IVWSREP

)WXMQEXIH�PIRKXL�SJ�S[RIVWLMT ��]VW����QS� ��]VW����QS�

3[RIH�MR�XLI�JSPPS[MRK�WXEXIW�TVSZMRGIW 'EPMJSVRME 8I\EW��%VM^SRE

)WXMQEXIH�QMPIW�HVMZIR�TIV�]IEV ������]V ������]V

0EWX�VITSVXIH�SHSQIXIV�VIEHMRK ������ ������



���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

%HHMXMSREP�,MWXSV]
2SX�EPP�EGGMHIRXW���MWWYIW�EVI�VITSVXIH�XS�'%6*%<

�3[RIV�� �3[RIV��

8SXEP�0SWW
2S�XSXEP�PSWW�VITSVXIH�XS�'%6*%<�

2S�-WWYIW�6ITSVXIH 2S�-WWYIW
6ITSVXIH

7XVYGXYVEP�(EQEKI
'%6*%<�VIGSQQIRHW�XLEX�]SY�LEZI�XLMW�ZILMGPI�MRWTIGXIH�F]�E�GSPPMWMSR
VITEMV�WTIGMEPMWX�

2S�-WWYIW�6ITSVXIH 2S�-WWYIW
6ITSVXIH

%MVFEK�(ITPS]QIRX
2S�EMVFEK�HITPS]QIRX�VITSVXIH�XS�'%6*%<�

2S�-WWYIW�6ITSVXIH 2S�-WWYIW
6ITSVXIH

3HSQIXIV�'LIGO
2S�MRHMGEXMSR�SJ�ER�SHSQIXIV�VSPPFEGO�

2S�-WWYIW�-RHMGEXIH 2S�-WWYIW
-RHMGEXIH

%GGMHIRX���(EQEKI
(EQEKI�VITSVXIH�������������ERH������������

(EQEKI�6ITSVXIH 2S�2I[�-WWYIW�6ITSVXIH

1ERYJEGXYVIV�6IGEPP
'LIGO�[MXL�ER�EYXLSVM^IH�1IVGIHIW�&IR^�HIEPIV�JSV�ER]�STIR�VIGEPPW�

2S�6IGEPPW
6ITSVXIH

2S�6IGEPPW
6ITSVXIH

&EWMG�;EVVERX]
3VMKMREP�[EVVERX]�IWXMQEXIH�XS�LEZI�I\TMVIH�

;EVVERX]�)\TMVIH ;EVVERX]�)\TMVIH

(IXEMPIH�,MWXSV]

3[RIV��
4YVGLEWIH�
����

0S[�QMPIEKI��8LMW�S[RIV�HVSZI�PIWW�XLER
XLI�MRHYWXV]�EZIVEKI�SJ��������QMPIW�TIV
]IEV�

4IVWSREP�0IEWI�:ILMGPI
������QM�]V

(EXI 1MPIEKI 7SYVGI 'SQQIRXW

����������
Á

���Á ,SILR�%GYVE
'EVPWFEH��'%
������������
LSILRQSXSVW�GSQ

Á���Á�Á���

���:IVM¦IH�6IZMI[W

:ILMGPI�SJJIVIH�JSV�WEPI

����������
Á

'EPMJSVRME
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
6ERGLS�7ERXE�*I��'%

8MXPI�MWWYIH�SV�YTHEXIH
��*MVWX�S[RIV�VITSVXIH
��8MXPIH�SV�VIKMWXIVIH�EW�TIVWSREP�PIEWI�ZILMGPI
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH

����������
Á

(EQEKI�6ITSVX (EQEKI�VITSVXIH
��(EQEKI�XS�VIEV

Á�� 'YWXSQIV�*EZSVMXIW



���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

'%6*%<�,%7
8,)�1378�
%''-()28�

(%1%+)�
-2*361%8-32

�

2SX�EPP�HEQEKI�MW�GEYWIH�F]�ER�EGGMHIRX�
+IX�XLI�GEV�MRWTIGXIH�FIJSVI�]SY�FY]�
0IEVR�1SVI

����������
Á

(EQEKI�6ITSVX (EQEKI�VITSVXIH
��(EQEKI�XS�VIEV

'%6*%<�,%7
8,)�1378�
%''-()28�

(%1%+)�
-2*361%8-32

�

2SX�EPP�HEQEKI�MW�GEYWIH�F]�ER�EGGMHIRX�
+IX�XLI�GEV�MRWTIGXIH�FIJSVI�]SY�FY]�
0IEVR�1SVI

����������
Á

�������Á 1IVGIHIW�&IR^�*MRERGMEP�7IVZMGIW
8I\EW

:ILMGPI�WSPH�EX�EYGXMSR

1MPPMSRW�SJ�YWIH�ZILMGPIW�EVI�FSYKLX�ERH
WSPH�EX�EYGXMSR�IZIV]�]IEV�

(EQEKI�0SGEXMSR
*6328

0)*8� �6-+,8

6)%6

(EQEKI�0SGEXMSR
*6328

0)*8� �6-+,8

6)%6



���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

3[RIV��
4YVGLEWIH�
����

0S[�QMPIEKI��8LMW�S[RIV�HVSZI�PIWW�XLER
XLI�MRHYWXV]�EZIVEKI�SJ��������QMPIW�TIV
]IEV�

4IVWSREP�:ILMGPI
������QM�]V

(EXI 1MPIEKI 7SYVGI 'SQQIRXW

����������
Á

�������Á 8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

8MXPI�MWWYIH�SV�YTHEXIH
��2I[�S[RIV�VITSVXIH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

8I\EW
-RWTIGXMSR�7XEXMSR

4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

�������Á ;SSHW��8MVI�%RH�%YXS
7LIVQER��8<
������������
[SSHWXMVIERHEYXS�GSQ�

Á���Á�Á���

���:IVM¦IH�6IZMI[W

:ILMGPI�WIVZMGIH
��8MVI�ZEPZI�WXIQ�W�GSVI�W�VITPEGIH
��8MVI�W�FEPERGIH
��8MVI�W�QSYRXIH
��8MVI�GSRHMXMSR�ERH�TVIWWYVI�GLIGOIH
��8MVI�W�VITPEGIH

����������
Á

8I\EW
-RWTIGXMSR�7XEXMSR

4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��0SER�SV�PMIR�VITSVXIH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

8MXPI�MWWYIH�SV�YTHEXIH
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI
��0SER�SV�PMIR�VIPIEWIH

����������
Á

�������Á 8I\EW
-RWTIGXMSR�7XEXMSR

4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

�������Á 8I\EW
-RWTIGXMSR�7XEXMSR

4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR
��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

�������Á 8I\EW
-RWTIGXMSR�7XEXMSR

4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

����������
Á

8I\EW
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�

6IKMWXVEXMSR�MWWYIH�SV�VIRI[IH
��4EWWIH�WEJIX]�MRWTIGXMSR

Á�� 'YWXSQIV�*EZSVMXIW



���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

(IRMWSR��8<
8MXPI�������������������

��:ILMGPI�GSPSV�RSXIH�EW�;LMXI

����������
Á

�������Á %VM^SRE
1SXSV�:ILMGPI�(ITX�
8IQTI��%>
8MXPI��%���������

8MXPI�MWWYIH�SV�YTHEXIH
��(IEPIV�XSSO�XMXPI�SJ�XLMW�ZILMGPI�[LMPI�MX�[EW�MR
MRZIRXSV]

����������
Á

�������Á ,MKLPERHW�0Y\YV]�'EVW
1EVMIXXE��+%
������������

Á���Á�Á���

���:IVM¦IH�6IZMI[W

:ILMGPI�WIVZMGIH

,EZI�5YIWXMSRW#�'SRWYQIVW��TPIEWI�ZMWMX�SYV�,IPT�'IRXIV�EX�[[[�GEVJE\�GSQ��(IEPIVW�SV�7YFWGVMFIVW��TPIEWI�ZMWMX�SYV�,IPT�'IRXIV
EX�[[[�GEVJE\SRPMRI�GSQ�

+PSWWEV]

(EQEKI�-RHMGEXSV
(EQEKI�GER�FI�E�VIWYPX�SJ�QER]�HMJJIVIRX�X]TIW�SJ�IZIRXW��)\EQTPIW�MRGPYHI�GSRXEGX�[MXL�SFNIGXW��SXLIV�GEVW��XVIIW��XVE¨G�WMKRW��VSEH
HIFVMW��IXG��ZERHEPMWQ��SV�[IEXLIV�VIPEXIH�IZIRXW��2SX�IZIV]�HEQEKI�IZIRX�MW�VITSVXIH�XS�'%6*%<��%W�HIXEMPW�EFSYX�XLI�HEQEKI
IZIRX�FIGSQI�EZEMPEFPI��XLSWI�EHHMXMSREP�HIXEMPW�EVI�EHHIH�XS�XLI�'%6*%<�:ILMGPI�,MWXSV]�6ITSVX��'%6*%<�VIGSQQIRHW�XLEX�]SY
LEZI�XLMW�ZILMGPI�MRWTIGXIH�F]�E�UYEPM¦IH�QIGLERMG�

8LMW�'%6*%<�:ILMGPI�,MWXSV]�6ITSVX�MW�FEWIH�SRP]�SR�MRJSVQEXMSR�WYTTPMIH�XS�'%6*%<�ERH�EZEMPEFPI�EW�SJ���������EX
��������41��'(8��3XLIV�MRJSVQEXMSR�EFSYX�XLMW�ZILMGPI��MRGPYHMRK�TVSFPIQW��QE]�RSX�LEZI�FIIR�VITSVXIH�XS�'%6*%<�
9WI�XLMW�VITSVX�EW�SRI�MQTSVXERX�XSSP��EPSRK�[MXL�E�ZILMGPI�MRWTIGXMSR�ERH�XIWX�HVMZI��XS�QEOI�E�FIXXIV�HIGMWMSR�EFSYX
]SYV�RI\X�YWIH�GEV�

*MVWX�3[RIV
;LIR�XLI�¦VWX�S[RIV�W�SFXEMRW�E�XMXPI�JVSQ�E�(ITEVXQIRX�SJ�1SXSV�:ILMGPIW�EW�TVSSJ�SJ�S[RIVWLMT�

2I[�3[RIV�6ITSVXIH
;LIR�E�ZILMGPI�MW�WSPH�XS�E�RI[�S[RIV��XLI�8MXPI�QYWX�FI�XVERWJIVVIH�XS�XLI�RI[�S[RIV�W�EX�E�(ITEVXQIRX�SJ�1SXSV�:ILMGPIW�

3[RIVWLMT�,MWXSV]
'%6*%<�HI¦RIW�ER�S[RIV�EW�ER�MRHMZMHYEP�SV�FYWMRIWW�XLEX�TSWWIWWIW�ERH�YWIW�E�ZILMGPI��2SX�EPP�XMXPI�XVERWEGXMSRW�VITVIWIRX
GLERKIW�MR�S[RIVWLMT��8S�TVSZMHI�IWXMQEXIH�RYQFIV�SJ�S[RIVW��'%6*%<�TVSTVMIXEV]�XIGLRSPSK]�EREP]^IW�EPP�XLI�IZIRXW�MR�E�ZILMGPI
LMWXSV]��)WXMQEXIH�S[RIVWLMT�MW�EZEMPEFPI�JSV�ZILMGPIW�QERYJEGXYVIH�EJXIV������ERH�XMXPIH�WSPIP]�MR�XLI�97�MRGPYHMRK�4YIVXS�6MGS�
(IEPIVW�WSQIXMQIW�STX�XS�XEOI�S[RIVWLMT�SJ�E�ZILMGPI�ERH�EVI�VIUYMVIH�XS�MR�XLI�JSPPS[MRK�WXEXIW��1EMRI��1EWWEGLYWIXXW��2I[�.IVWI]�
3LMS��3OPELSQE��4IRRW]PZERME�ERH�7SYXL�(EOSXE��4PIEWI�GSRWMHIV�XLMW�EW�]SY�VIZMI[�E�ZILMGPI�W�IWXMQEXIH�S[RIVWLMT�LMWXSV]�

8MXPI�-WWYIH
%�WXEXI�MWWYIW�E�XMXPI�XS�TVSZMHI�E�ZILMGPI�S[RIV�[MXL�TVSSJ�SJ�S[RIVWLMT��)EGL�XMXPI�LEW�E�YRMUYI�RYQFIV��)EGL�XMXPI�SV�VIKMWXVEXMSR
VIGSVH�SR�E�'%6*%<�VITSVX�HSIW�RSX�RIGIWWEVMP]�MRHMGEXI�E�GLERKI�MR�S[RIVWLMT��-R�'EREHE��E�VIKMWXVEXMSR�ERH�FMPP�SJ�WEPI�EVI�YWIH�EW
TVSSJ�SJ�S[RIVWLMT�

*SPPS[�9W�� �JEGIFSSO�GSQ�'%6*%<� �$'%6*%<MRG� �%FSYX�'%6*%<

'%6*%<�()4)2(7�32�-87�7396')7�*36�8,)�%''96%'=�%2(�6)0-%&-0-8=�3*�-87�-2*361%8-32��8,)6)*36)��23�6)74327-&-0-8=
-7�%7791)(�&=�'%6*%<�36�-87�%+)287�*36�)66367�36�31-77-327�-2�8,-7�6)4368��'%6*%<�*968,)6�)<46)770=�(-7'0%-17�%00
;%66%28-)7��)<46)77�36�-140-)(��-2'09(-2+�%2=�-140-)(�;%66%28-)7�3*�1)6',%28%&-0-8=�36�*-82)77�*36�%�4%68-'90%6
496437)�

k������'%6*%<��-RG���E�YRMX�SJ�-,7�1EVOMX�0XH��%PP�VMKLXW�VIWIVZIH��
����������������41��'(8

-�LEZI�VIZMI[IH�ERH�VIGIMZIH�E�GST]�SJ�XLI�'%6*%<�:ILMGPI�,MWXSV]�6ITSVX�JSV�XLMW������1)6')()7�&)2>�)�'0%77�ZILMGPI
�:-2��;((/.�'&�%*��������[LMGL�MW�FEWIH�SR�MRJSVQEXMSR�WYTTPMIH�XS�'%6*%<�ERH�EZEMPEFPI�EW�SJ���������EX������41
�)(8

Á�� 'YWXSQIV�*EZSVMXIW



���������������$0 &$5)$;�9HKLFOH�+LVWRU\�5HSRUW�IRU�WKLV������0(5&('(6�%(1=�(�����:''.-�&%�$)������

KWWSV���ZZZ�FDUID[RQOLQH�FRP�YKUV�:''.-�&%�$)������ ���

�)(8�

'YWXSQIV�7MKREXYVI (EXI (IEPIV�7MKREXYVI (EXI


